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1 - Resumo

Este trabalho engloba o estudo das bauxitas de Pogos de Caldas
que se localiza na divisa de Minas Gerais € SGo Paulo como fonte

potencial para a recuperacdo de gdlio.

Uma série de ensqios de separacdo magnética e eletrostatica
foram redlizados a fim de caracterizar e concentrar o gdlio presente na

bauxita.



2 - Bauxita
2.1 - O minério de aluminio

A bauxita frata-se de um grupo de rochas fortemente aluminosas
de consisténcia, fextura e estrutura extremamente varidveis, cuja
composicdo mineraldgica caracteriza-se pela presenca de abundantes
hidréxidos de aluminio. A coloragdio das bauxitas € comumente
vermelha, marrom, amarelada, havendo, no enfanto, fipos brancos ou
rosados nas zonas fortemente desferrificadas, como também, de
acordo com a composicdo mineraldgica, espécies cinzentas, pretas ou
esverdeadas. Os hidréxidos de aluminio que entram na composicdo das
bauxitas sdo fundamentalmente trés, ou seja, um tri-hidrato, a gibsita
(Al203 . 3H20 ou Al (OH)s ), & dois mono-hidratos, a boemita (Al20s . H20
ou Al QOH ) e o didsporo, de mesma composicdo quimica. A gibsita e,
mais raramente, a boemita sGo também produtos tardios de alteragdo
da propria bauxita. A boemita, via de regra, ocome em cristais
extremamente diminutos. O didsporo, por sua vez, apresenta-se em
cristais de dimensdes muito varidveis, de alguns décimos de micrémetros

até varias centenas.

Qutros hidroxidos de Aluminio, como a bayerita ( Al (OH)s ), a
nordstrandita (Al (OH)s }, scarbroita { 12Al {OH)s .Alz (Cos)s ) € tucanita
[ 2Al2 {OH)s ), s@o raros a excepcionais. O tipo amorfo, alumogel (Al OOH
+ dguaq), parece existir em quantidades significativas, até 25% da rocha,
apenas em bauxitas relativamente recentes, do Plioceno e do
Quaterndrio. O alumogel semi-amorfo enconfra-se em zonas muitos
restritas. E um produto tardio, essencialmente epigenético, bem mais

recente, portanto, que a propria bauxita.



O cérindon [ Alz03 ) ocorre em certos depédsitos € comumente,
porém nem sempre, é produto do metamorfismo dos hidréxidos. Os
outros minerais comuns das bauxitas sdo: silicatos de aluminio hidratados
{ caolinita, haloisita menos frequente, raras metaloisita, endelita, dickita
e nacrita); éxidos e hidréxidos de ferro, sobretudo hematita e goetita,
sendo maghemita, magnetita, titano-magnetita e lipidocrocitas raras.
Ocorem igualmente &xidos de titanio, principalmente anatdsio, em
quantidades menores rutilo e iimenita. Cabe dinda assinalar que em
certas bauxitas encontram-se quantidades significativas de filossilicatos
do grupo das cloritas, sobretudo chamosita, strigovita e diferentes tipos

de leptociorita, assim como, em algumas regides, hidromicas e ilita.

O quartzo é bastante comum e ocome em teores &s vezes
elevados. Indmeros outros minerais clésticos, autigénicos ou
epigenéticos pertencentes aos mais variados grupos (éxidos, hidréxidos,
slicatos, carbonatos, arsenietos, sulfatos, fosfatos, etc), podem ser

enconirados nas bauxitas como acessorios.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, paralelamente & producéo
do aluminio metal e de suas ligas com elementos tais como Cu e Ti,
apareceram outras utilizagdes para a bauxita, como fabricacdo de
abrasivos, de produtos quimicos, de materiais refratdrios e de cimentois
aluminosos. Além dessas diferentes utilizacdes a bauxita pode ser
considerada como fonte de sub-produtos, &s vezes recuperdveis, em

particular de elementos raros, como ¢ gdiio e vanddio.

2.2 - Bavxita de Pogos de Caldas

O macigo alcalino de Pogos de Caldas estd situado na divisa dos

Estados de Minas Gerais e S&o Paulo e, com seus 800 Km de Greq,



representa uma importante reserva de cerca de 50 milhdes de
toneladas de bauxita metallrgica. Ela €, na maiocria dos casos, do tipo
poroso, friGvel, leve, de coloracdo ocre amarelada a marom claro,

com baixos tecores de silica reativa.

Os depdsitos estdo associados aos corpos alcalinos intrusivos do
Sul e Sudeste do Brasil. O alto teor de alumina e a deficiéncia de silica
livre das rochas matrizes permitiram, afravés da lixiviagdo dos elementos
soldvels alcalinos e alcalinoos terrosos, assim como da maior parfe da
siica, a formacdo de minério de boa gualidade, com 40 a 45% de
alumina aproveitével. E importante ressaltar que os teores de aluming
aproveitavel e de silica reativa variam bastante acentuadamente de

um COorpo para outro.

As bauxitas sdo essenciaimente gibbsiticas. Normalmente ndo
existem conceniracdes ferruginosas na parte superior dos depdsitos de
bauxita sobre rochas aicalinas embora Szubert & Vergasa (op. cit)
tenham descrito um horizonte lateritico rico em ferro, muito localizado,
em ocorréncia préxima a Lages (SC). Cabe acrescentar que em certos
depdsitos na regido de Pogos de Caldas, crostas fimoniticas
endurecidas, de pouca espessura e cascatho ferruginoso foram

iguaimente observados.

A guase totalidade das jazidas em questdo j& foram pesquisadas
por pogos ou furos de trado. Assim pode-se considerar que estGo
praticamente todas prospectadas € ndo se espera qualquer alteragdo
mais substancial nas reservas do planalto, além daguela provocada

pelo detalhamento das pesquisas j&@ em andamento.



3 - Gdlio

O gdlio tem a propriedade particularissima de apresentar um
ponto de fusGo muito baixo entre os metais e um ponto de ebulicGo
alto. O metal expande-se quando solidifica ao conirdrio dos ouiros

metais.

O gdilio apresenta um raio iBnico muito préximo ao do aluminio

razGo pela qual € sempre enconirado associado a este.

Os minerdis que contém gdlio s&o raros e ndo 1&m nenhuma
importdncia econdmica. O gdlio ndo é um metal raro, sua abunddncia
na crosta temestre é equivalente & do chumbo. Encontra-se, no

enfanto, exiremamente disperso.

As principais aplicagdes do gdlio sdo como liquido termométrico
(mera curiosidade) e como constituinte de componentes eletrénicos,

substituindo o silicio.

Toda a produgdo mundial de gdlio advém de sua obten¢ao
como subproduto da indUstria do aluminio e zinco. A importancia desse
elemento, hoje, vem desenvolvendo vdrias pesquisas tecnoldgicas para

a obtensdo de concentrados.

Na indUstria do aluminio a bauxita é utilizada como material de
partida, dissolvida com soda cdustica sob pressdo (processo Bayer)
dando origem ao aluminato de sédio, que é em seguida cristalizado,
como alumina sédica. Neste processo o gdlio é dissolvido junto com o
aluminio mas ndo cristaliza junto. Essa dgua-mde da cristalizac&o do

aluminato é reciclada para a dissolucdo de mais aluminio, ocomendo,



portanto, um enriquecimento em gdiio nesse licor residual de uma razdo
inicial de Ga/Al 1:5000 para uma relacdo de até 1:300, quando o licor €
desviado para cristalizagcdo do gdlio. A partir deste ponto vdrios
processo sdo utilizados. Os processos mais fradicionais utilizam-se da
eletrélise de solucdes enriquecidas de gdlio, ou na amalgamacdo em
um eletrodo de mercurio. A Rhdne-Poulenc utiliza-se de processo de

extragcdo por solventes,



4 - Ensaios de Laboratério

Os ensaios de laboratdrio foram realizados nas dependéncias do

IPT - S&o Paulo - Agrupamento de Tratamento de Minérios.

Foram recebidas duas amostras de proveniéncias distintas. Uma
da Mina Barreira - Pocos de Caldas € outra que era uma composicao
de vdrias jazidas, também de Pogos de Caldas. A primeira foi chamada
de amostra A e a segunda de amosira B, apenas & titulo de simplificar o

manuseio dos resultados.

Todos os ensqios - separacdo magnética e eletrostatica - foram
redlizados de forma padronizada, sempre pelo mesmo operador a fim

de evitar resultados que exprimissem variagdes de método.

4.1 - Ensaios com a amostra da Mina Barreira - A

Inicialmente a amostra foi secada na estufa. A seguir foram
reqlizadas operacdes de brifagem € moagem para obtencdo de
materal passante em 28#. Os equipamentos ufilizados foram: um
britador de mandibulas, um britador de rolos € um moinho de discos,

nesta ordem.

A elapa seguinte constituiv-se em quarteamento com um
Quarteador do tipo Jones de tamanho adequado & amostra utilizada
gue tinha aproximadamente 5300 g. Quartecu-se a massa em 12
dliquotas, sendo 10 com massa em torno de 300 g, uma em tormo de

600 g e outra com 1200 g.



A parir dai, foram redlizados trés ensdios de separacdo
elefrostdtica, ensaios 2, 3 e 4. As condices e resultados de cada ensaio

se encontram em guias no Anexo 1.

Cinco dliquotas foram ensaiadas num separador magnético de
alta inrtensidade a Umido. Esses ensaios foram numerados de 1 a 5 e

suas condigdes e resultados se encontram em guias no Anexo 1.

A sequéncia dos ensadios deuse com a calcinagdo de
aproximadamente 900 g de amostra a 1000 °C num periodo de 4 horas,
com perda de massa, devido a dgua de hidratacdo, de
aproximadamente 33%. Essa amostra fol quarteada em duas aliquotas
de aproximadamente 100 g, para ensaio de separacdo magnéfica de
alta intensidade via Omida {ensaiocs 8 e 9) cujos resultados e condictes

também se enconiram no Anexo 1.

Os produtos dos ensaios de bauxita ndo calcinada e suas
respectivas alimentagdes foram enviados & Cidade de Belo Horizonte
para a redlizagdo de andlises quimicas, cujos resultados se encontram

no anexo 3 deste frabaiho.

4.2 - Ensaios com Amostra de Composicdo de Varias Jazidas - B

A amostra foi submetida & moagem em moinhos de discos para a
obtengdo de material passante em 28#. Quarteou-se em quarieador

do tipo Jones e obteve-se sete aliquotas.

Os primeiros ensaios foram de separagdo eletrostdtica (ensaios 5 e

é), seguidos por ensaios de separacdo magnética de alta intensidade



via Umido (ensaios 6 e 7). cujos resultfados e condigdes também se

encontram no Anexo 2.

Uma aliquota de aproximadamente 500 g foi calcinada a 1000°C
num periodo de 4 horas, com perda de massa, devido a dgua de
hidratacdo, de aproximadamente 28%. Essa amostra foi quarteada e

ensaiada no separador magnético (ensaio 10 - Anexo2).

Os produtos dos ensdios de bauxita ndo calcinada e suas
respectivas alimentacdes foram enviados a Cidade de Beleo Horizonte
para a realizagdo de andlises quimicas, cujos resuttados se enconttram

no anexo 3.



5 - Conclusdes e Comentdarios

Os resultados das andlises quimicas ndo sdo esclarecedores
quanto ao teor de gdlio presente nos produtos dos ensaios, como pode-
se observar no Cerlificado de Andlse em anexo (Anexo 3).
Aparentemente, estes fipos de ensaios (separagao magnética e
elefrostdatica), ndo s&o os adequados para concentrar o gdlio, j&@ que
este se apresentou subdividido em partes relativamente iguais em todas

as fracdes que foram para a andlise.

As andlises guimicas dos resultados dos ensalos com bauxita
calcinada infelizmente ndo foram realizadas & tempo da conclusdo

deste trabatho.

Desta forma, este parece ser, em conjunto com diversos outros
tipos de andlises e ensaios que estdo sendo redlizados, © inicio de
estudos para a caracterizacdo do gdlio nas bauxitas de Pogos de
Caldas.

Espera-se que este trabalho, em conjunto com todos os outros, tenha
continvidade a fim de se alcancar resultados satisfatdrios. A tarefa mais
dificil foi realizada - comegar as pesquisas - dado este passo inicial os
irabalhos deverdo ser desenvolvidos até sua conclusdo, j@ que o gdlio

tem se tornado gradativamente um metal importante.
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Anexo 1 - Condi¢oes e Resultados dos
Ensaios com Mostras Calcinadas e ndo

Cadalcinadas da Mina Barreira - A



Ensalos de Separacdo Eletrostatica

Data: 02-02- 95

Ensaio n°: 2

Executante: Angela Dias

Material utilizado: Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas
Condicoes:

Diametro do rolo: 14"

NOmero de rotagdo do rolo: 45 rpm

NUmero de vibragdo do alimentador: 40 rpom
Abertura do divisor: 10 mm

Tipo do eletrodo:Combinagdo

Posigao do eletrodo idnico:60° / 40 mm
Tamanho do eletrodo estalico: 13x18 cm
Posicéio do elefrodo estdtico:40° / 60 mm
Polaridade do eletrodo DC: Negativa
Voltagem do eletrodo DC: 20 KV

Voltagem do eletrodo AC: Utilizado - 10KV

Produtos para andlise:

Produto Massa (g) Massa (%)
Né&o-Condutor 313.24 94.4
Condutor 11.25 3.4
Intermediario 7.28 22
Total 331.77 100




Ensaios de Separacéo Eletrostdlica

Data: 02-02-95

Ensaio n®: 3

Executante: Angela Dias

Material ulilizado: Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas
Condigdes:

Diametro do rolo: 14"

NGmero de rotacdo do rolo: 100 rpm
NiUmero de vibragdo do alimentador: 45 rom
Abertura do divisor: 10 mm

Tipo do eletrodo:Combinacdo

Posicdo do eletrodo idnico:460° / 40 mm
Tamanho do eletrodo estdtico: 13x18 cm
Posigdo do eletrodo estdatico:40° / 60 mm
Polaridade do elefrodo DC: Negativa
Voltagem do eletrodo DC: 12 KV

Voliagem do elelrodo AC: Utilizado - 10KV

Produtos para andlise:

Produto Massa (g) Massa (%)
N&do-Condutor 132.95 43.7
Condutor 63.35 20.8
intermediario 108.14 35.5
Total 304.44 100




Ensaios de Separagdo Elefrostatica

Data: 09 - 02 - 95

Ensalo n°: 4

Executante: Angela Dias

Material ulilizado: Bauxita - Mina Bareira - Pogos de Caldas ( - 28# + 200#)
Condig¢des:

Diégmetro do rolo: 14"

NOmero de rotagdo do rolo: 75 rom

Nimero de vibragdo do alimentador: 33 rom
Abertura do divisor: 10 mm

Tipo do elefrodo:Combinagdo

Posigdo do eletrodo Iénico:60° / 40 mm
Tamanho do elefrodo estatico: 13x18 cm
Posigdo do elefrodo estatico:40° / 60 mm
Polaridade do elefrodo DC: Negativa
Voltagem do eletrodo DC: 16 KV

Voltagem do eletrodo AC: Utilizado - 8KV

Produlos para andlise:

Produto Massa (g) Massa (%)
Ndo-Condutor 67.99 38.6
Condutor 35.53 20.1
intermedidrio 7295 413
Total 176.47 100




Projeto: Gdlio

Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas

Ensalo: Separagcdo Magnétican.° 1

Condicoes :
Amperagem : 18 A
Vollagem : 80 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 107.47 31.01
N&o-Magnético 239.08 68.99
Total 346.55 100

Observacoes: Massa inicial = 346.97 g
perdas de 0.12%

Executante : Angela Dias

Data :03-02-95




Projeto: Galio
Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas

Ensalo: Separagdo Magnétican.® 2

Condicoes :
Amperagem : 15 A
Voltagem : 70 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 155.50 47.78
Ndo-Magnéfico 169.95 52.22
Tolal 32545 100

Observagoes: Massa inicial = 326.49 g
perdas de 0.32%

Executante : Angela Dias
Data:03-02-95



Projeto: Gdlio
Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas

Ensailo: Separagdo Magnética n.° 3

Condigoes :
Amperagem: 12 A
Voltagem : 60 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 86.28 26.33
N&o-Magnético 241.35 73.67
Total 327.63 100

Observacgoes: Massa inicial = 330.19 g
perdas de 0.78%

Execvutante : Angela Dias
Data:03-02-95



Projeto: Gdlio

Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pocos de Caldas

Ensaio: Separagdo Magnética n.° 4

Condicoes :
Amperagem: 11 A
Voltagem : 50 V

Produto Massa (g) Massa {%)
Magnético 10.43 3.20
Ndo-Magnético 315.13 96.80
Tolal 325.56 100

Observagoes: Massa inicial = 325.79 g
perdas de 0.07%

Executante : Angela Dias

Data :09-02-95




Projeto: Gdlio

Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas

Ensaio: Separagdo Magnélica n.° 5

Condigoes :
Amperagem:9 A
Voltagem : 40 V
Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 90.56 27.64
Ndo-Magnético 237.04 72.36
Total 327.60 100

Observacoes: Massa inicial = 328.53 g
perdas de 0.28%

Executante : Angela Dias

Data:10-02-95




Projeto: Gdiio
Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pocos de Caldas

Amostra Calcinada
Ensaio: Separagdo Magnéfican.° 8
Condigoes :

Amperagem :12 A
Voltagem : 60 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 25.28 21.9
Ndo-Magnélico 90.21 78.1
Total 115.49 100

Observagoes: Massa inicial = 115.53 g
perdas de 0.03%

Executante : Angela Dias
Data:29-05-95



Projeto: Gdlio
Material:  Bauxita - Mina Barreira - Pogos de Caldas

Amostra Calcinada
Ensalo: Separagdo Magnétican.° 9
Condicoes :

Amperagem : 16 A
Voltagem : 70 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 100.55 818
N&o-Magnético 22.3 18.2
Total 122.88 100

Observagoes: Massa inicial = 122,94 g
perdas de 0.04%

Executante : Angela Dias
Data :29-05-95



Anexo 2 - Condicoes e Resultados dos
Ensaios com Mostras Calcinadas e nao
Calcinadas da Composi¢do de Varias

Jazidas - B



Ensaios de Separa¢do Eletrostética

Data: 10-02-95

Ensaion®: 5

Executante: Angela Dias

Material utilizado: Bauxita - Composigdo de Vdrias jozidas - Pogos de Caldas
Condigdes:

Diémetro do rolo: 14"

Nimero de rotagéo do rolo: 100 rom
NOmero de vibragdio do alimentador: 40 rpm
Abertura do divisor: 10 mm

Tipo do eletrodo:Combinagdo

Posigdio do eletrodo 16nico:60° / 40 mm
Tamanho do elefrodo estdtico: 13x18 cm
PosicGo do elefrodo estatico:40° / 60 mm
Polaridade do eletrodo DC: Negativa
Voltagem do eletrodo DC: 20 KV

Voltagem do eletrodo AC: Utilizado - 10KV

Produtos para andlise:

Produto Massa (g) Massa (%)
N&o-Condutor 223.85 58.6
Condutor 121.41 317
intermediario 37.27 9.7
Total 382.53 100




Ensalos de Separacdo Elefrostatica

Data: 10-02-95

Ensalo n°: 6

Execulante: Angela Dias

Material utilizado: Bauxita - Composigdo de Vdarias jazidas - Pogos de Caldas
Condicoes:

Diémetro do rolo: 14"

NUOmero de rotagao do rolo: 80 rom

NdOmero de vibra¢@o do alimentador: 40 rom
Abertura do diviser: 10 mm

Tipo do elefrodo:Combinagdo

Posigdio do eletrodo ionico:460° / 40 mm
Tamanho do eletrodo estdtico: 13x18 cm
Posigdio do eletrodo estatico:40° / 60 mm
Polaridade do eletrodo DC: Negativa
Voltagem do eletrodo DC: 15KV

Voltagem do eletrodo AC: Uiilizado - 8KV

Produtos para andlise:

Produto Massa (g) Massa (%)
Ndo-Condutor 262.91 67.9
Condutor 91.56 237
Intermedidrio 32.39 8.4
Total 386.86 100




Projeto: Gdlio

Material:  Bauxita -Composicao de Vdrias jazidas - Pocos de Caldas

Ensalo: Separagdo Magnétican.® 6

Condic¢oes :
Amperagem : 16 A
Voltagem ; 70 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 59.43 29.56
Ndo-Magnético 141.59 70.44
Total 201.02 100

Observagoes: Massa inicial = 202.44 g
perdas de 0.70%

Executante : Angela Dias
Data:17-02-95



Projeto: Gdilio

Mdterial:  Bauxita -Composicto de Varias jazidas - Pogos de Caldas

Ensaio: Separacdo Magnética n.° 7

Condicoes :
Amperagem : 12A
Voltagem : 60 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnético 152.38 74.86
Ndo-Magnético 51.16 25.14
Tolal 203.54 100

Observagoes: Massa inicial = 207.13 g
perdas de 1.73%

Executante : Angela Dias

Data:17-02-95




Projeto: Gdlio
Material:  Bauxita -Composicdo de vdrias jazidas - Pogos de Caldas

Amostra Calcinada

Ensalo: Separagdo Magnética n.° 10

Condicoes :
Amperagem : 12 A
Voliagem : 60 V

Produto Massa (g) Massa (%)
Magnélico 27.16 18.0
Ndo-Magnético 123.80 820
Total 150.96 100

Observagoes: Massa inicial = 152.87 g
perdas de 1.20%

Executante : Angela Dias
Data: 06 - 06 - 95



Anexo 3 - Cerlificado de Andlises Quimicas



ABORATORIO GEOLAB

OSOL - Geologia e Sondagens Ltda GEOSOL

| Sao Vicente 2565 - Othos d'Agua - Belo Horizonte MG @
* 30.390-570 - Fone (031} 288.1122 - Fax (031) 288.1140

CERTIFICADO DE ANALISE

iente : Prof. Artur Pinto Chaves EP/USP N/Ref. : MAY0173.C95
sstras : BAUXITA/GALIO s/rRef. : OFICIO DIGEO/CARAC. NR
No. Amostra Al203 Fe203 Ti02 Ga
fo% % % ppm
1 ALIM.MIN.BARR. 56.4 8.5 1.0 127
2 SM1 MAGNETICO 54.0 9.9 1.2 126
3 SM1 NAQ MAGNETIC 56.9 7.6 0.95 132
4 SE2 CONDUTOR 58.1 7.4 0.92 132
5 SE2 NAO CONDUTOR 57.0 8.5 1.1 130
& SE2 INTERMED. 57.2 7.1 0.87 131
7 S8M2 MAGNETICO 56.0 9.8 1.2 128
8 SM2 NAO MAGNETIC 57.5 7.7 0.93 126
9 SE3 CONDUTOR 57.7 7.8 0.94 127
10 SE3 NAO CONDUTOR 57.1 9.3 ibadl 122
11 SE3 INTERMED. 57.8 8.1 1.0 121
12 SM3 MAGNETICO 55.2 10.1 1.3 125
13 SM3 NAC MAGNETIC 57.6 7.8 0.95 127
14 SE4 CONDUTOR 57.7 7.5 0.94 126
15 SE4 NAO CONDUTOR 57.4 .8.2 1.0 119
16 SBE4 INTERMED. 58.4 7.4 0.90 127
17 SM4 MAGNETICO 45.9 15.9 2.2 112
18 SM4 NAQ MAGNETIC 57.0 8.4 1.0 122
19 P.CALDAS-ALIMENT 53.3 10.1 1.6 143
20 SE5 CONDUTOR 54.8 10.2 1.5 144
21 SES NAO CONDUTOR 53.1 10.0 1.6 145
22 SE5 INTERMED. 54.0 10.5 M g 142
23 SM5 MAGNETICO 55.8 10.5 1.4 128
24 SM5 NAO MAGNETIC 58.1 7.7 0.9%4 128
25 SE6 CONDUTOR 53.9 9.9 1.5 145
26 SE6& NAQ CONDUTOR 52.1 10.2 1.6 151
27 SE6 INTERMED. ;3.9 9.0 1.3 144
28 SMé6 MAGNETICO {50.5 14.2 2.2 136
29 SMeé NAO MAGNETIC ) 54.7 8.7 1.4 148
30 SM7 MAGNETICO 53.3 11.1 1.7 140
31 SM7 NAO MAGNETIC h4.1 7.4 1.1 148
entificacao das amostras:
= Separacao Eletrosgtatica
= Separacao Magnetica
ostras n® 1 a 13, 17 e 18 - Bauxita Mina Barreira MG (-28#)
ostras n° 14, 15 e 16 - Bauxita Mina Barreira MG (-28#+2004#)
sgstras n® 19 a 31 - Bauxita composicao de varias jazidas
Pocos de Caldas (-28%#)
GEOLAB

rEE e
lo Horizonte, 21 de Junho de 1995 -
Marcelo Fonseca o.aleant!
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